ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ
Δειγματικός μέσος και δειγματική μεταβλητότητα

Έστω δείγμα 
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[image: image6.wmf]1

2

2

2

-

-

=

=

å

å

n

X

n

X

S

n

X

X

i

i

,

.
Τότε, ανεξαρτήτως της κατανομής του πληθυσμού, ισχύει
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Αν ο πληθυσμός ακολουθεί κανονική κατανομή ισχύουν οι σχέσεις
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Οι σχέσεις (1),(2) χρησιμοποιούνται για την εξαγωγή συμπερασμάτων για την μέση τιμή του πληθυσμού 
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, η (1) όταν η μεταβλητότητα του πληθυσμού υποτίθεται ότι είναι γνωστή, ενώ η (2) όταν είναι άγνωστη. Η σχέση (3) χρησιμοποιείται για την εξαγωγή συμπερασμάτων για την μεταβλητότητα του πληθυσμού 
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Αν το δείγμα είναι μεγάλο (
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), τότε, ανεξαρτήτως της κατανομής του πληθυσμού, η σχέση (1) ισχύει και η σχέση (2) αντικαθίσταται από την σχέση
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Διαφορά δειγματικών μέσων και λόγος δειγματικών μεταβλητοτήτων
Έστω δύο δείγματα προερχόμενα από δύο διαφορετικούς πληθυσμούς με μέσες τιμές 
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Αν οι δύο πληθυσμοί ακολουθούν κανονικές κατανομές ισχύουν οι σχέσεις
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Η σχέση (4) χρησιμοποιείται για την σύγκριση των μέσων τιμών των δύο πληθυσμών όταν οι μεταβλητότητές τους υποτίθενται γνωστές, ενώ η σχέση (5) όταν είναι άγνωστες αλλά ίσες. Η σχέση (6) χρησιμοποιείται για την σύγκριση των μεταβλητοτήτων των δύο πληθυσμών.
Αν τα δείγματα είναι μεγάλα, τότε, ανεξαρτήτως της κατανομής του δύο πληθυσμών, η σχέση (4) ισχύει και η σχέση (5) αντικαθίσταται από την σχέση
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Ποσοστά και διαφορά ποσοστών σε δείγματα
Έστω 
[image: image26.wmf]p

 το ποσοστό κάποιας κατηγορίας ενός πληθυσμού και 
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. Αν το δείγμα είναι μεγάλο, ισχύει η σχέση
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Κατ’ ανάλογο τρόπο, η διαφορά ποσοστών σε δύο μεγάλα δείγματα που προέρχονται από δύο διαφορετικούς πληθυσμούς ακολουθεί επίσης κανονική κατανομή σύμφωνα με την ακόλουθη σχέση
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ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΑ ΕΜΠΙΣΤΟΣΥΝΗΣ
Μέση τιμή. Για μεγάλα δείγματα, ένα 
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 διάστημα εμπιστοσύνης για την μέση τιμή του πληθυσμού δίνεται από τον τύπο
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Για πληθυσμούς που ακολουθούν κανονική κατανομή έχουμε:
1. Όταν η μεταβλητότητα είναι γνωστή, 
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2. Όταν το δείγμα είναι μικρό, 
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Σημείωση. Έστω ότι θέλουμε το σφάλμα εκτίμησης της μέσης τιμής του πληθυσμού να είναι μεγαλύτερο από 
[image: image35.wmf]d

 με πιθανότητα το πολύ 
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. Αυτό σημαίνει ότι το μισό του 
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 διαστήματος εμπιστοσύνης πρέπει να είναι το πολύ 
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. Για να επιτευχθεί αυτό, το μέγεθος του δείγματος πρέπει να είναι
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 εκτιμάται από κάποιο μικρό αρχικό δείγμα.

Μεταβλητότητα. Για πληθυσμούς που ακολουθούν κανονική κατανομή, ένα 
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 διάστημα εμπιστοσύνης για την μεταβλητότητα του πληθυσμού δίνεται από τον τύπο
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Διαφορά μέσων τιμών. Για μεγάλα δείγματα, υποθέτοντας πληθυσμούς με ίσες μεταβλητότητες, ένα 
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 διάστημα εμπιστοσύνης για την διαφορά των μέσων τιμών δύο πληθυσμών δίνεται από τον τύπο


[image: image44.wmf]2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

1

1

1

1

n

n

S

z

X

X

n

n

S

z

X

X

p

p

+

+

-

£

-

£

+

-

-

-

-

a

a

m

m

.                                                                      

Για πληθυσμούς που ακολουθούν κανονική κατανομή έχουμε:

1. Όταν οι μεταβλητότητες είναι γνωστές, 
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2. Όταν τα δείγματα είναι μικρά,
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Λόγος μεταβλητοτήτων. Για πληθυσμούς που ακολουθούν κανονική κατανομή, ένα 
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 διάστημα εμπιστοσύνης για τον λόγο των μεταβλητοτήτων τους δίνεται από τον τύπο
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Ποσοστό. Για μεγάλα δείγματα, ένα 
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 διάστημα εμπιστοσύνης για το ποσοστό κάποιας κατηγορίας στον πληθυσμό δίνεται από τον τύπο
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Σημείωση. Έστω ότι θέλουμε το σφάλμα εκτίμησης του ποσοστού να είναι μεγαλύτερο από 
[image: image51.wmf]d

 με πιθανότητα το πολύ 
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. Για να επιτευχθεί αυτό, το μέγεθος του δείγματος πρέπει να είναι
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 εκτιμάται από κάποιο μικρό αρχικό δείγμα. Εναλλακτικά, επειδή 
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ο οποίος είναι απλούστερος, αλλά υπερεκτιμά το απαιτούμενο μέγεθος δείγματος.

Διαφορά ποσοστών. Για μεγάλα δείγματα, ένα 
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 διάστημα εμπιστοσύνης για την διαφορά των ποσοστών κάποιας κατηγορίας σε δύο πληθυσμούς δίνεται από τον τύπο
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ΕΛΕΓΧΟΙ ΥΠΟΘΕΣΕΩΝ
Μέση τιμή. Οι έλεγχοι υποθέσεων σχετικά με την μέση τιμή 
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 του πληθυσμού είναι της μορφής
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Έστω ότι η μεταβλητότητα του πληθυσμού είναι άγνωστη. Για μεγάλα δείγματα, η υπόθεση 
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 το επίπεδο σημαντικότητας. Για πληθυσμούς που ακολουθούν κανονική κατανομή, η υπόθεση 
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Μεταβλητότητα. Οι έλεγχοι υποθέσεων σχετικά με την μεταβλητότητα 
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 του πληθυσμού είναι της μορφής


[image: image71.wmf]2

0

2

1

2

0

2

0

s

s

s

s

¹

=

:

:

H

H

,    
[image: image72.wmf]2

0

2

1

2

0

2

0

s

s

s

s

>

=

:

:

H

H

,     
[image: image73.wmf]2

0

2

1

2

0

2

0

s

s

s

s

<

=

:

:

H

H

.

Για πληθυσμούς που ακολουθούν κανονική κατανομή, η υπόθεση 
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Σύγκριση μέσων τιμών. Η σύγκριση των μέσων τιμών 
[image: image77.wmf]2
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 δύο πληθυσμών γίνεται μέσω ελέγχων υποθέσεων της μορφής 
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Για μεγάλα δείγματα, υποθέτοντας πληθυσμούς με ίσες μεταβλητότητες, η υπόθεση 
[image: image80.wmf]0

H

 απορρίπτεται χάριν της 
[image: image81.wmf]1

H

 όταν αντίστοιχα ισχύουν       

[image: image82.wmf]2

1

1

2

1

2

1

2

1

2

1

1

1

1

1

n

n

S

z

X

X

n

n

S

z

X

X

p

p

+

>

-

+

>

-

-

-

a

a

,

|

|

.                                                          
Για πληθυσμούς που ακολουθούν κανονική κατανομή, η υπόθεση 
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Σύγκριση μεταβλητοτήτων. Η σύγκριση των μεταβλητοτήτων 
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 δύο πληθυσμών γίνεται μέσω ελέγχων υποθέσεων της μορφής 
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Για πληθυσμούς που ακολουθούν κανονική κατανομή, η υπόθεση 
[image: image89.wmf]0
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 απορρίπτεται χάριν της 
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 όταν αντίστοιχα ισχύουν
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Ποσοστό. Οι έλεγχοι υποθέσεων σχετικά με το ποσοστό 
[image: image92.wmf]p

 κάποιας κατηγορίας στον πληθυσμό είναι της μορφής
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Για μεγάλα δείγματα, η υπόθεση 
[image: image96.wmf]0
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 απορρίπτεται χάριν της 
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 όταν αντίστοιχα ισχύουν
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Σύγκριση ποσοστών. Η σύγκριση των ποσοστών 
[image: image99.wmf]2
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 κάποιας κατηγορίας σε δύο πληθυσμούς γίνεται μέσω ελέγχων υποθέσεων της μορφής 
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Ως γνωστόν οι έλεγχοι υποθέσεων βασίζονται σε κατανομές δειγματοληψίας όταν ισχύει η 
[image: image102.wmf]0
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. Στην συγκεκριμένη περίπτωση η ισχύς της 
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 σημαίνει 
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, άρα ως εκτίμηση της άγνωστης παραμέτρου 
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 χρησιμοποιούμε το ποσοστό 
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 της κατηγορίας συνολικά στα δύο δείγματα. Επομένως, για μεγάλα δείγματα, η υπόθεση 
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 απορρίπτεται χάριν της 
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 όταν αντίστοιχα ισχύουν       
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