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Θεωρούμε τη μονοδιάστατη εξίσωση μεταφοράς θερμότητας σε ένα ρευστό που έχει 
σταθερή ταχύτητα u: 
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I. Να γραφεί το πρόβλημα σε αδιάσταση μορφή. 
II. Να αναπτυχθεί κώδικας πεπερασμένων στοιχείων που θα επιλύει το αδιάστατο 

πρόβλημα χρησιμοποιώντας γραμμικές συναρτήσεις βάσης και αριθμητική 
ολοκλήρωση κατά Gauss τριών σημείων. Η αριθμητική λύση θα εξάγεται σε σχετικό 
αρχείο και θα συγκρίνεται με την αναλυτική λύση, ώστε να ελεγχθεί η αξιοπιστία της 
αριθμητικής μεθοδολογίας. 

III. Να γίνει παραμετρική μελέτη γύρω από τον αδιάστατο αριθμό Péclet αυξάνοντας την 
χαρακτηριστική ταχύτητα του προβλήματος u=10-3, 10-2 και 10-1 m/s και 20 στοιχεία. 
Τι παρατηρείτε καθώς αυξάνεται ο αριθμός Pe? Πως θα μπορούσαν να διορθωθούν τα 
αποτελέσματα? 

IV. Να γίνει επαναληφθεί το παραπάνω πρόβλημα με διακριτοποίηση της εξίσωσης κατά 
Petrov-Galerkin και να γίνει ίδια παραμετρική μελέτη γύρω από τον αδιάστατο αριθμό 
Péclet. 

Συνθήκες: Q=100 W/m3, L=1 m 

Φυσικές ιδιότητες: k=0.6 W/(m k), ρ=1000 kg/m3, cp=4200 J/(kg K). 


